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Un logiciel pour le traitement
des images haute résolution
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Principe de base du traitement des images
Haute Résolution

N images acquises "Lucky imaging"
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Recherche des

Sélection des n "meilleures" images trous de turbulence

Recentrage simple ou
recentrage avec correction distorsion

' Correction (trés partielle)

de la turbulence

-
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Addition des n "meilleures" images ‘ S/B =k x racine (n)
~
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Augmentation du contraste local :
masque flou / ondelettes




Les effets de la turbulence sur les images

e Turbulence => déformation du front d'onde => plusieurs effets combinés :

 Déplacement en X /Y (tip / tilt) : limage est agitée mais reste nette.
« Distorsion : I'image est déformée mais reste "nette".

« "Defocus" : I'image est floue.

« La correction "tip / tilt" n'est pas suffisante : il faut aussi corriger la distorsion.

« Autre probléme : quand on travaille avec des "gros capteurs" (>1.5 Mpx): les
effets de la turbulence ne sont pas identiques sur tout le champ de l'image
(notion de champ d'isoplanétisme), en particulier sur le soleil :

« Disque solaire (champ 1/2°) : jamais net dans sa totalité (a 1 arcsec/pixel).
« Soleil HR (champ 3' x 2') : jamais net dans sa totalité (a 0.15 arcsec/pixel)
* Probleme moins significatif pour la Lune HR (quoique dépend des conditions ...)

e ... etencore moins pour les planetes.

* Intérét de découper I'image en sous-images pour ne conserver que les

meilleurs "morceaux".
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Disque solaire en Ca K

Takahashi TOA150, STL11000,
pose 5 ms, 1 arcsec/pixel.

En 10 ans d'observation, le
disque n'est jamais net dans
son ensemble. En général, il y
a plus de zones floues que
nettcSpm.

Intérét de sélectionner les
meilleurs "morceaux".
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file:///C:/Users/viladrich/Documents/astro/0-RCE/avistack/1-slides/Cak146-5sept2010.jpg

Granulation solaire en K-line

« Takahashi TOA 150, Skynyx 2.1M, acquisition 12 bits, 15 images/s, pose
0.75ms (gel turbulence ...), 0.15 arcsec / pixel.

 Filtre Baader K-line 396 nm FWHM = 10 nm

« Champ: 210 arcsec x 156 arcsec.

ZOOM POSITION SPOT File = TOA-150 67FL.otx ———— 0.1000 mm

Wavelength
(micron)

0.39300

0.0000/ 0.0000mm  0.0000/ 5.0000mm  0.0000/ 10.0000mm  0.0000/ 15.0000mm  0.0000/ 20.0000mm

Optique limitée par la
diffraction a 396 nm
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Zone. Rette

Image de rang:30 surla.méme série de 600 images



Principe d'Avistack

N images acquises

Chaque image est divisée en m "zones"

Pour chacune des m zones:
Trie et sélectiondes n_ . "meilleures” sous-images

Recentrage / correction de la distorsion

Pour chacune des m zones :

Additondes n _ . "meilleures” sous-images

Augmentation du contraste local :
ondelettes
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Sélection des meilleures
sous-parties de chaque
image.

Calcul automatique de
position des points de
recentrage.

Correction du tip / tilt, et
aussi la distorsion.



Etape 1 "Frame selection” :
1er tri des images sur la base des images completes

T 1Dl
File Settings Extras About IScaIed v”Driginal color 'I Screen shotl il
Deactivate or reactivate frames. ’ ll—l _ﬂ
¥
BE Jw % 0l 5 @
=[] KoOSer T
% F:\backuptastrobacquit 20108 2091 Dhzolei-TOA-2 1Y e 3 . ra
u Start: 2010-10-23 18:57:21 - .j:.r' y
i SO Y 4 e 7 %4 Data
: <3 8l
ﬁ"r I. oK | Cancel |
o wiiite movie
s
o e S
[+ e o - -
Processz file I Batch processingl r e ":e:'.' Sl T Trl deS Images
S Fagg L4
o |
Sy |
Parameters a SR — i1 v Quality analwsis Caleulate
== Properties &
----- % File: K005 er Ead
----- [& Path: F\backuphastrobacquin201 041 209106 zoleil-TOAZ Th* ﬂ;l _I _plﬁ
----- [2 Codec: SER_MOND ; C 200
_____ e oty catol onserve les
----- B Bits: 12 v Usef tor.  [200 i 1
_____ Sl P Usefenecuot | Meilleures images
----- B Size: (1392, 1040) 0.o
=3 Frame selection ﬂ 1| | ﬂﬁ s
----- 181 Marjual processing Brightness cut-off (%) _I
----- % Active channel: Grapscale
----- % Quality analysiz; Yes

----- B Active frames: £O0
----- 2 Inactive frames: 0

J|% <

Zrrecaal Rejette images plus sombres ou plus brillantes (g I
F-E3 ROl zelecion EEEEEEEAREEEEEEEE g |

B3 Set lfaference.points ----- 3

B3 Quality anal_l,ls!s . I ----- o 4

-3 Reference p.olnt dlignment e | Q? [

-3 Frame stacklng . . I | f B

- Sélection manuelle possible ,

I"Ih Saveorocessedimaoe BEEEEEEEEEEEEEEEEEEE of 3

|
— 40 -
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1er tri

3 Avistack 2.00
File Settings Extras  About

Calculating quality for frame selection,

BlEY o % 05 8

=loj x|

Etape 1 "Frame selection” :

des images sur la base de I'image complete

= Ko0Ser
B F\backuphastrohacquit201041 2091 Dhsoleil TOA-2 1Y
Sl Start 2010-10-23 18:57:21

Process file | Batch processingl

Display - KDO.Ser Maovie player

IScaIed '”Driginal color 'l Screen ghot | 1
K3 ]
N

Data

| Cancel |

wWiite movie

Parameters and Settings

=% Properties

----- 21 File: KOO.Ser

----- @ Path: F:\backuphastrotacguit 201 041 2091 Dheoleil- TOA-2 10
----- & Codec: SER_MOMD

----- 2 Type: Grapzcale

----- [ Bits: 12

----- % Frames: E00

----- 2 Size: (1292.1040)

=3 Frame selection

..... 17F Manual processing

----- % Active channel: Grayscale
----- % Quality analypzis: Yes

----- % Active frames: 200

----- 2 Inactive frames: 400

@3 Frame alignment

-E3 ROl selection

-3 Set reference points

@3 Quality analysiz

03 Feference point alignment
8 Frame stacking

@8 Save stacked image

3 Post-pracessing

M Save processed image

- 0 I W e O O O e B e O

-
-
H-
-
-
H-
-
-
]
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1 ¥ Guality analysis Apply |
™ g
[ 2|n

[ uality cut-cff

o
2in] ]

¥ Usze frame cut-off:

0.0

M4

Brightriess cut-off [%)

J% 2

2

Images
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Etape 2 "Frame alignement" :
1er recentrage en X,Y et rotation avec deux points de référence

- S i Deux points de recentrage choisis a la main (clic droit/gauche)
Flo Setigs Exras bout - el ou automatiquement (... et ca marche !)

Set the parameters far the alignment of the frames.

BIE T = » O 8l @
£ Koo Ser R 3 3 - el
B Fibackuphastohacquit201 04 20910%saleil-TOA-2.1M4 RS {7 e i A
Ledz) Start: 2010-10-23 18:57:21 - T -%'*'r_ i
L~ N &gk S AP
Frame alignment paramet e ol S ’ ¥~
Parameters send
e Ll T
1] I Cancel | . - 'f?-\' 5. 00
G| 7| & F i .
Frocess file | Batch processingl J_lJ _El ﬂil ;'..' 4
e e
By & Suface (" Planet
----- B! File: K0S er
----- Bl Path: F-vbackuphastrobacquinv2010 101 -
----- B! Codec: SER_MOND ﬂ _I j '
----- B Tvpe: Grayscale Brea radius "
----- 2 Bits: 12 50 £ y s - . n
----- B Femee c00 e o x| S e " Taille de la boite de recentrage
----- % Size: (1392, 1040) Search radius T - v
T e sy g2/ A5 et de la zone de recherche

E1-£3 Frame alignment

----- @ I anual processing
----- |21 Reference frame: 172
----- Q% Area radivs: 101

----- Q% Search radius: 50

----- % Alignment type: Surface :

----- Use flat/dark for processing: No Pl & ibilité ili . |
I _ Possibilité utilisation offset et dark (cf plus loin)
B8 Frame aligned movie

ROl selection
Set reference points

&
a
£3 Quality anal}ls?s . "
b el Xy Loupe (gadget ...)

™ Use flat/dark for processing

S I e e g B

-
-
H-
H-
‘I..
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Résultat — Possibilité de supprimer des images sur critere de distance

-Lolxl| 55

File Settings Extras About

Eliminate alignment autliers from processing, if there are any.

BlWe ds % 05 e

= K00.Ser
|:§D| F:\backuphastrotacquih201 041 2091 heoleil- TOA-2. Tk
------ L) Start: 2010-10-23 18:57:21

Process file | Batch proceszing

jlla Thunde

ozilla Firef

Etape 2 "Frame alignement” :

|Sca|ed 'I |Elriginal colar "l Screen shat |
Relative deviation between the two alignment points

)

Pixels

Ty N | '
:
50 100 150 200
Frame index

Parameters and

=15 Properties
----- 2 File: KOO Ser
|_‘§E| Path: F:*\backuptastrotacquih 201041 2091 Dheoleil- T OA-2. Tk

| »

----- 2 Codec: SER_MOND
----- B Tupe: Grayscale

----- 2 Bits: 12
----- B Frames: 600

----- B Sice: (1392, 1040)
-3 Frame selection

-5 Frame alignment
..... S M I i
¢ Manual processing e

----- 2 Reference frame: 172 —
9l

----- Qb Area radiug: 107

----- Q% Alignment type: Surface ] |

it a Ankivi
ntrol Cent
Distribution of the relative deviations between the two alignment points
L)
@
x
o
B0
10 II - b
o IU -'/-/ '._ " ~ r ”lv-"
T;.f D Ve ." | s S o . At S, "y\”\ e »_I"_,\/
Iﬂ__ ‘ :l:' L ||| I;/-'I:IJ II | | -"-_/ _\7_/\| LY S \ e /‘ I' .._\ ,'
K A m LY % J | \ ¥, | e \ o
—10 P Al ] \‘l - "L-.nf_"'n.//_w '| Vs N\ i | s
f oo ! L v i e |
; LI N e O e I
208 . . i W
Carcel_| 50 100 150 200
Frame index

----- % Usze flat/dark for processing: Mo
E-£3 Frame alignrment diagram

“40F Manual processing

@ Min area: [0, 0]

Active framesl'l 98
Deactivated frames|2
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#-E3 Frame aligned movie
#-E8 ROl selection
r]h Set reference ooints =
1 | L
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Etape 3 "Region of Interest" : fenétrage des images

4 AviStack 2.00 =100] x| |

File Settings Extras About IScaIed v”Dnglr‘ual color "I Screen shot |

Select a RO b limit further proceszing to that area.

R e T

=- E KO0.Ser
------ |:§"| F:\backuphastrohacquin207 00 2097 M saleil- TOA-Z T kY
------ li_; Start: 2010-10-23 18:57:21

Process file | Batch processingl

=5 Properties

B File: KOO Ser

~[& Path: F:\backuphastroacquit20 041 2091 Dhsoleil- TOA-2. ThY
-[2 Codec: SER_MOND

~[& Type: Grapscale

-2 Bits: 12

‘B Frames: 600

------ I% Size: 1352, 1040)

#-£3 Frame selection

-7 Frame alignment

=-£3 ROI zelection

{4 Manual processing

B Size: (1359, 1020) \ '
------ |:§D| Offset; [0, 0

H-- E Set reference pointz
t-E8 Quality analysiz

t-£3 Reference point alignment
t-E8 Frame stacking

)3 2o dcked g Choix taille fenétre (par souris)
| ozt-processing o ~
(icbne = toute la surface)

mmmmmmm

t-£8 Save proceszed image

a | >
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Etape 4 : "Set reference points":
Choix du nombre de points de référence pour le recentrage / morphing

£ avistack 2.00 i I8 =] 1} W pisplay - koo.5er
File  Settings Extras About IScaIed 'I IDriginaI calar "l Screen shot |

Select a parameters for object detection and reference point
placement. @

[

|
Balz ds x 0l 5 el 15

i.

-

=[] KO0 Ser
|:§D| F:\backuphastrohacquin201 081 2091 Dheoleil-TOA-2 10
Lol Stat 2010-10-23 185721

Distance entre les points de référence

Proceszs file | Batch processing | Set reference points.

Parameters\ Data
Parameters and Settings |

-5 Properties

File: K00, 5er

Path: F:\backuphastrohacquit20 0K
Codec: SER_MOMD

Type: Grapscale

Bits: 12

Framesz: 600

------ 2 Size: 1392, 1040)
#-[7) Frame selection

#-7) Frame alignment

H- L3 ROl selection

=3 Set reference paints
4 10 Manual processing

e tinirurm distance: 25

----- Stucture threshold: 13
----- Lower cut-off value: 0.08
----- % Upper cut-off value: 1.00
fhs % Iritial reference pointz; 1073
-0 Quality analysiz
-3 Reference paink/ Aignment
H- 88 Frame stacking

-

M

Nb de points

4
Finirmurm distance

13

R ol

Stucture threshol

|D.D?S

o N i
Lower cut-off value

——
-

|1.DDD

LT g I3

Upper cut-off value

llette Paris

Critére détection structure : zones en noir = pas de structure

détectée = pas de point de référence.
Valeur basse => détection structures peu contrastées (mers)

Seuils haut / bas (normalisés entre 0 a 1) : les points plus

sombres ou plus brillants ne sont pas pris en compte.

Christian Viladrich




Combien de points de référence ?

* Quel réglage pour "Minimum distance" ? Valeurs possible de 5 a 50 pixels,
valeur par défaut 21 pixels.

e Points de référence doivent correspondre a des zones ou il y a des détails :

« Avistack doit pouvoir détecter des détails pour le recentrage (parametre "struc-
ture threshold" a régler) => dépend du type et la résolution de l'image.

* Ne pas utiliser des valeurs trop faibles.

» Pas d'intérét pratique a descendre en dessous de 20 pixels.
« Un cas trés favorable, la granulation solaire :
 "Minimum distance" = 25 pixels (pour échantillonnage a 0.15 arcsec / pixel).
« Soit environ 1000 points de référence avec la Skynyx 2.1M (1390 x 1040 pixels).
 Lalune, peu d'intérét d'avoir un grand nombre de points de registration :
 Moins de distorsion la nuit.

« (C14 et Skynyx 2.1 : min dist =25 a 35 pixels, soit 300 a 600 points de référence.
RCE 2010- La Villette Paris Christian Viladrich 16



=4 Avistack 2.00

File Settings Extras About

Chooze the parameters for the quality analysis.

BLE 5 ¥ olH e

=10f x|

=[] Ko0Ser
% F\backuphastrobacquit 201041 2091 Dhsoleil-TOA-2. 14
Ledl) Start: 2010-10-24 09:37.42

Process file | Batch processingl

B Properties -
~[3 File: K0O.Ser
% Path: F:\backuptastrahacquin201 0412091 04zoledl-T OA-2 THY
[ Codec: SER_MOND
% Type: Grayzcale
3 Bits 12
“[& Frames: E00
o2 Size: (1292, 1040)

3 Frame selection EQ

3 Frame alignment

Quality analysis I

Parameters

-
-3 ROl selection Ok | Cancel
]..

3 Setreference points
-2

23 Quality analysis
~40F Marwal processing
IStandald quiality anal_l,.lsisj

% Moize reduction: 1
: % [uality area size; 83
% Standard quality analysis

H-E3 Quality diagram 1
+-E8 Quality sorted movie il _I
+-£3 Reference point alignment Moise reduction
£ Frame stacking 83
Save stacked image il _J

[uality area size

[
-6

#-£8 Post-processing
-

Save orocessed image

Etape 5 "Quality analysis" :
Définition de la taille des sous-images + mesure qualité sous-images

Display - KDD.Ser

|S-:aled '”Driginal colar 'l Screen shot |
7

Sous-images = polygones
de forme et tailles non uniformes
(V1.8 : images découpées carrés

RCE 2010- La Villette Paris
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Taille des sous-images
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Quality analysis :
Tallle des sous-images ?

« Estimation de la qualité des images :

« Différents estimateurs : contraste, entropie, FFT, somme dérivées secondes, ....

« Estimation mathématique pas toujours cohérente avec "estimation visuelle" ...
« L'estimation n'a de sens que statistiquement (OK en moyenne).

» La qualité de I'estimation diminue quand la surface de I'image diminue.
e "Quality area size" : valeurs possibles : 32 a 256 pixels, 84 pixels par defaut.
« Un cas tres favorable, la granulation solaire :

« Les tests montrent aucun intérét a descendre en dessous de 100 - 128 pixels.
e Lune au C14 Skynyx 2.1M (0.15 arcsec/pixel) :

« En générale, I'image est globalement nette sur tout le champ.

o "Quality area size" = 128 pixels a 180 pixels, voire 256 pixels.
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Quality analysis :
Tallle des sous-images ?

 Jupiter : les détails sont tres peu contrastés :- (

« prendre diameétre Jupiter / 2 ou 3 (dépend de la résolution)

* Ici au C14, "quality area size" = 88 pixels ou 93 pixels ?

Difficulté pour mesurer la qualité de ces zones ...

RCE 2010- La Villette Paris Christian Viladrich
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Etape 5 "Quality analysis" : résultat

3 Avistack 2.00 S |ml B3 | {Display - K0O.Ser _ —
File Settings Extras About IScaIed v”Driginal calor 'I Screen shot |

i % F:A\backuphastrohacguib 201041 2031 Mhzoleil-TOA-2 10
el Stark 2010-10-24 09:37:42

Dizplaying average frame quality (by frame index and sarted by quality]. Ave rage frame quulity
BlEl = % bl 5 e ’
- KO0 Ser | I

Quality

Process file | Batch pmcessingl Active frame index

Parameters and Settings B

== Properties
2 File: KO0 Ser
% Path: F:\backuphastrohacquit201 0412091 Dheoleil- TOA-2. ThY
‘Bl Codec: SER_MOND
% Type: Grayscale
-B Bits: 12
-2 Frames: GO0
[ Size: (1392, 1040)
1 Frame selection
1 Frame alignment

a
a
a
a

_Average frome quolity (sorted)

-

Quality

1 ROl selection

1 Set reference points
=3 Qualty analyziz

: (j tanual processing I
Al Moise reduction: 1 = S T S O —
; A Quality area size: 83 100 200 300 400 500 800
-4l Standard quality analysiz Sorting index

=63 Quality diagiam
Wy, el
-3 Quality zorted mavie

Crata

[
[
[

#-3 Reference point alignment |

#-E3 Frame stacking Elgl

#-E3 Save stacked image

[+ Post-orocessing ﬂ oK | B |
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Etape 6 "Reference point alignment" :
Lancement recentrage "fin" avec morphing / choix du nombre d'images

4 AviStack 2.00 _|Ool x ’ Display - KDO.Ser I
File Sethings Extras  About IScaIed "”Driginal color 'I Screen shot |
arbird

= = lerpird
Chooge the parameters for the reference point aligrment.. R

BE 5 ¥ 0/ H 8 :

= Koo Ser
[ F\backuphastohaca 201041 2097 Dheg

Taille de la boite de recentrage utilisée
pour le recentrage de chaque point
(24 pixels par défaut)

Reference point alignment pal_: et..

L] o]

oK | Cancel

Parameters

Process file | Batch pmcess'ingl

Parameters and Settings i

=16 Properties

~[& File: KOD.Ser
% Path; F\backuphastrohacquibh 2010412 ﬂﬁl

-3 Codec: SER_MOND

% Type: Grayscale 25
B Bits: 12 = ]
-2 Frames: 600 Area radius
-2 Size: (1392, 1040)
-3 Frame selection & . . ) / ; " .‘.
#-3 Frame alignment LI _I _,I | B = : 3 “ f i ;A B -
#-L3 RO zelection Seanch radius ‘\_ E o : . - :
- S _ ; Mode auto : "search radius" calculé a partir des
-0 Ouality analysis v Automatic search radiug

[p e e v o . écarts mesurés lors de la phase "Frame alignment"

----- @ Manual processing

----- rea radius: 227 => 4 “
I v ad o = mode auto OK en général
c.'& Autamatic uality cut-off [%

----- A Qualty cut-off (% 227

5@.\} ggm\?e( obflframesr 45 ™ Use frame cut-off
Sy Variable n < . i > iti
E]E :Cetflssafcf:lsgii?;E::;aat?jiagram Mt af frarr.esl-ﬁ C hOIX d U % OU d U n0m b re d ' I mag eS a add Itl On n e r

[+ Frame stacking
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Etape 6 "Reference point alignment” :
Calcul des écarts entre lI'image moyenne et image courante

4 Avistack 2,00

File Settings Extras  About

Display - KO0.5er Image de référence pour 'alignement "“fin"

Alignment of the reference points for each frame.

Bold 5 % 05 el

POIEEIEEERR moyenne des images (diminue la distorsion résiduelle)

EE KO0.5er

bos B F:\backuphastrobacquit20108 2091 0hsolei-TOA-2 TMY
Ledo) Start 201010-24 13:23:20

En blanc :

Position des points de référence

dans l'image moyenne

Frocess file | Batch processing |

Parameters and Settings I

El-E¥ Properties
----- 2 File: KOD.5er
i % Path: F:\backuphastrohacquit201 041 2091 Dhsolei- T OA-2.1 MY

B Codec: SER_MOND
""" B Type: Grapscale
B Bits: 12

-2 Frames: 500

-3 Frame zelection
-3 Frame alignment
(3 ROl selection
-3 Set reference paints
-6 Quality analysis
-5 Reference point alignrment
----- ¢ Manual processing
é& Arearadius: 25
[—]--% Search radius: B
il Autornatic
% Quality cut-off [%); 22.7
[—]% Murnber of framesz: 45
=, % ‘Yaniable
----- % Active reference points: 973
[+-E8 Reference paint alignment diagranm
-7 Frame stacking

| v
7

F |

"'v’t‘f " . el

En rouge : les points correspondants dans l'image courante
(mais uniquement pour les meilleures sous-parties de l'image)

I e

Reference point alignment y

20200 [00000 (L0127 [odnz?

v Update display

RCE 2010- La Villette Paris
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Etape 6 "Reference point alignment”

=10l x|

‘Displaying the hiztogram of reference point deviationz.

BEs Js % ol 5 el

= H KO0.Ser
2 _|_L] F:hbackuphastrobacquin201 041 2097 Oheoleil-TOA-2. 1M
el Start 2010-10-24 13:23:20

Process file ] Batch processing

Wir
nter

(2 File: KOD.Ser

[ Codec: SER_MOND
2 Type: Grayscale
& Bit= 12
-[2 Frames: 500
LB Size: (1252, 10400 Data
(3 Frame selection
3 Frame alignment
3 RO selection
3 Setreference paints ok

—|_“| Path: F:\backuphastrahacquih201 00 2091 Dhealeil- TOA-2 1hd%

J Cancel

3 Quality analyzis

% Reference point alignment
itk Manual processing
-5, Area radius: 25

v Logarithmic plat

S Search radius: &

LSl Automatic

by Quiality cut-off (%] 22.7

~y Mumber of frames: 45

LSl Wariable

LB Active reference points: 973
£33 Reference point alignment diagram

: 47F Stop processing

A7 Frame stacking
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Etape 7 "Frame stacking" :
Addition des meilleures sous-parties de chaque image

< - Chaque image est découpée en polygones
= | JE evier L - Addition des meilleures sous-parties

File ‘Settings  Extras  About Scaled * | | Original color ™ Screen shot

erbird

Select a flat anddor a dark to be applied to each frame before stacking.

Bl J5 % 05 e
=[] KonSer

% F:A\backuphaztrobacquin 201041 2091 Dheolel- TOA-2 ThY
oAl Start 2010-10-24 13:23:20

vir
nter

Frocess file | Batch processingl

Parameters and Settings D

=% Properties
2 File: K0D.Ser
% Path: F:\backuphastrohacquin201 081 2091 Dhsoleil- TOA-2 1hY
B Codec: SER_MOND
% Type: Grayscale
& Btz 12
[ Frames: 600
B Size: (1392, 1040)

H- 3 Frame selection Frame stacking |

¥ | | |

[ ! 1 | 1 L/
-3 Frame alignment Parameters

-3 ROl selection _ . . .

e 8l Choix fichiers flat / dark.
-3 Quality analysis

-3 Reference paint alignment oK | Cancel |

- Probléme : si on veut utiliser flat / dark lors des étapes précédentes
"Frame alignment (2)" ou "Reference point alignment (6)" il faut passer
ey SLREEERRRN  d'abord par ce menu

-8

Save proceszsed image I

=33 Frame stacking

{:1 M anual processing ) E] INUHE't'ﬁEIdjv
&, Flatfeld: _I_I
% Dark. frame;

[l
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Etape 8 "Save stacked image" :

Sauvegarde de I'image additionnée

(7l Avistack 2.00 i B[] 54 Qlvisplay - K0O.Ser »
File Settings Extras About @ IScaIed v”Driginal colar 'l Screen shat |

erbird Pola

Save stacked image..

By 5 % 05 e E

EH KO0.5er
% F:\backuphastiohacquit2010%1 2097 Dhsoledl-TOA-2 1M
weds) Start: 2010-10-24 13:29:20

Fox Alignim,

- Type : FIT, TIF, PGN, JPEG

- Nombre de bits : 8,16, 32 bits

Parameters
8l

Save | Close | Cancel

Parameters and Settings N | i Y, at

Process file | Batch pmcessingl

; ; : i

% ?odec.GSEH_hl“IDND Fatabion: Flipping 1 .

- wpe: Grayscale o | Fra
3 Bits 12 Ol [T F i

o e B
FAor 4

2 Frames: 500 Eutract E
e
&
'-_. .

(3 Sie= (1392, 1040) _ .. ¥ -
-3 Frame selection |M|n|mum alea j" " :

f_‘l Frame alignment
g EDtI snfelectlon it File type  [| Bit depth
et reference paints _
-3 Quality analysis IFlTS :Iv

[#-10 Reference paint aligrment

Choix du suffixe

|_‘| grame staiki;g Fila ! ,‘%‘ =3 il
=3 Save stacked image . Iﬁ/ ! - o -
-4 Manual processing Jﬂl Suffie: |-43i ik - R

Qg Rotation: 0° |KDD-45i:fil i WV

@\b Flipping: Mone
L, Extract: Minimum area Directary

<A, File type: FITS _ S . .

. Bit depth: 16 @ T e asdetar Nom du fichier
T i, 2

Ry e KO0 _ [F\backuphastiohacquiv2iTi 04 2091 Mhadle
= Directory: F:Abackuphastrohacquir 20108120911

B <, Save parameters: Yes IV Save parameters
FI---I'—I Post-oiocessing
4

- Sauvegarde fichier paramétres en format "asp" (pour autre calcul).

il . - Possibilité sauvegarde en format ".txt" par "File / export parameters




Organisation de I'lHM en 3 zones principales ...

SI== | Zone "“fichiers" :
File Settings Extras  Abouk " . " . . . 1 e . . .
o ﬂweragehmdri,t[,ramea"gnmeml - "Files" : choix fichier(s) d'entrée (movies / files/ directory)
- "Settings" :
- Affichage ou non des images intermédiaires

B o= ae] O 9|

Fl-of KO0.Ser

o7 K01 Ser ' - Mode "manual” (=pas a pas) ou "automatique”

= K1B.Ser

B F:\backup"-.astro‘-.acqui"-zmD\12091D\$D|Eil-TDA-2.J"|"~/ - Etat : fichiers traités / en cours / en attente.
L) Start: 2010-10-24 17:42:05 . o .
- Traitement sur un fichier ou n fichiers.

E K18.5er
E K2B.5er
E K29.5er

H K30.5Ser
H K32 Ser
K33.Ser
il k4ESer

-
I

Rl
I

=
il

Frocess file I Batch proceszing |

- Frame alignment
Parameters and Settings

- Propetties ,_ ¥ Update display  [168/200 |[0:00:33 [0:00:06 [ 0:00:40
----- =) File: K16.5er

----- |:§D| Path; F:\backup*astrotacquit2010%1 2091 Dsoleil-TOMA-2.7 "
----- |§| Codec: SER_MOMD

_____ B Tiie: Bisole FPauze I Cancel I
----- = Bits: 12 ;

----- % Frames: 600 -
----- B Size: (1292, 1040)
£33 Frame selection

=1 Frame alignment

----- ¢ Manual processing
----- =) Reference frame: 14

v e 101 Zone "Parameters & Settings" :
----- @Q) Aligament type: Surface = Etat : /

----- % Usze flat/dark. for procezzing: Mo

=-ES Frame alignment diagram - i .
47 Manual processing ChOIX /
2 Min area: (0. 0)
“o[ 2 Max area: [0.0)
[=1-E% Frame aligned rmovie
i f“j Stop processing
#-E3 ROl zelection

+--F9 Set reference ooints

- Affichage et accés aux paramétres.
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Le mode batch : traitement en automatique d'une série de fichiers

Méthode :

1 . Traiter d'abord un premier fichier pour choisir les différents paramétres (ou fichier param.asp).
2 . Sélectionner les fichiers a traiter.

3 . Sélectionner "Batch processing".
NB : les deux points de recentrage sont alors déterminés par Avistack.

T=TEY

File Settings Extras About

rbir
IScaIed v”Driginal color 'I Screen shot |

Analysiz of the average frame diift [frame alignment).

Bl ol x| O 9|

e KOO Ser
F-ef KOT.Ser
= K165er . . .
© LB Fbackuphastrohacqui20l 0V 2091 Dhsolei-TOA-2. 1M1 F|Ch|er en cours de tra”:ement
o) Start 20101024 17-42:05
K18 Ser
K.2E.Ser

- K29.Ser

k30 Ser
K32 5er
E K33.Ser
E KA4E. Ser

..

Frocess file I Batch processing I

= Properties
----- &1 File: K16.5er
----- % Fath: F:\backuphastrohacquin201 041 2091 0 zoleil- T 042 105

Frame alignment

¥ Update display  [168/200 [0:00:33 [0:00:08  |0:00:40

----- &l Codec: SER_MOND
----- Bl Twpe: Gragscale
----- B Bits: 12

----- &l Frames: 500

----- 21 Size: (1392, 1040)
-3 Frame zelection
= Frame alignment
----- f_“‘l kM anual proceszing
----- Bl Reference frame: 14

----- Area radius: 1070

----- Q% Search radius: 20

----- % Alignment tppe: Surface

----- % Uze flat/dark for processing: Mo
=% Frame alignment diagram

ﬁ;{ b anual proceszing

|:§°| Min area: (0. 0]

“[ B Maw area: [0, 0)

=% Frame aligned movie

] 40 Stop processing

-3 ROl selection

+1-8 Set reference points

Etape en cours

4




Retour sur les "flat" et "dark" : ils sont a calculer avec Avistack

1 - Sélectionner la série d'images "flat" :

Bl

File Sethings  Extras  Ahout

Select a flat and/ar a dark to be applied to each frame befare stacking. 2 — CaICUIGr Ie "ﬂat" avec AViStaCk .

Bz dn o ol 5 e =
= Ko Ser lﬁ Setkings Extras  About

& FMbackuphastrotacquiv20 041 2091 Dhsoleil-TOA-2. TMY Load mavie
Load images

Load Folder

= el

Save data entzhastrotarhicle\ACE vavistack hune-26] Wli20064R
Load data

Restore session

Load images (post-processing)

Save parameters
Load parameters

Default parameters
Frocess file Batch processing Expork parameters (kxt)

Generate dark Frame
Exit ! |

3 — Indiquer dans I'étape 7 "Frame stacking" le nom du fichier "flat" ainsi calculé

enerate flat-field l
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En réesume ...

Deux parameétres principaux a régler :

 "Minimum distance" : distance entre les points de recentrage <=> nombre de
points de recentrage.

* "Quality area size" : Taille des sous-images pour le calcul de la qualité.

« Et bien slr le nombre d'images a additionner.
La bonne nouvelle :

» Les réglages par defauts constituent un bon point de départ.
Quelques trucs intéressants :

« Pour gagner en temps de calcul :

- ne pas activer affichage des images intermédiaires ("Update display" =none)
- Lancement plusieurs Avistack sur processeurs multi-coeurs.
» Visualisation des images 12 bits (fichiers Fit issus de fichiers SER) :

- choisir palette "false color 2".

RCE 2010- La Villette Paris Christian Viladrich 29



Quelques comparaison en images
Iris — Avistack

RCE 2010- La Villette Paris Christian Viladrich
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Comparaison sur les images solaires

e Le solaire est le point (tres) fort d'Avistack ....

« 600 images acquises :

« TOA 150, filtre K-line, Skynyx 2.1M, 15 im/s, pose <1 ms (gel turbu), 0.15"/pixel.
e lris:

« Sélection des 30 meilleures images sur une série de 600 images.

« Addition avec "distor" degreé 3 et 300 points de registration choisis manuellement.
» Auvistack :

« 1er sélection : 100 meilleures images / 600 (étape 2 "Frame alignment").

« Z2e sélection : addition / morphing sur les 30 meilleures sous-images.

« Taille des sous-images = 128 pixels (= quality area size)

« Nombre de points de registration : 1200 (min distance = 25 pixels)
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Iris — 30 images / 600 — distor (polynébme degré 3)
TOA150 — K line — 0.15 arsec/pixel - Skynyx 2.1M

e ﬁ?ﬁ‘%’%
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Avistack — 30 images / 600
TOA150 — K line — 0.15 arsec/pixel - Skynyx 2.1M
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190554
5
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Iris - Avistack
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Sur le solaire Avistack est toujours nettement supérieur a lIris,
Gain = meilleure correction distorsion + travail par sous-image



Comparaison Iris - Avistack
sur images lunaires

« C14 + Skynyx 2.1M : 0.15 arcsec/pixel

« Ventilateurs pour mise en température :
 Mesure températures miroir et exterieur.
« Ultilisation filtre rouge :

« D =350 mm : dispersion atmosphérique
négligeable quand H > 40° dans le rouge,
H > 50° dans le vert, H > 70° dans le bleu.

« Turbulence plus faible dans le rouge :

r proportionnel & A'2.

 Mise au point : moteur pas a pas, position
foyer dépend de la longueur d'onde.

« Condition de la comparaison : méme série
de 1000 images toutes prises en compte
dans l'addition des images.
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Avistack - Iris

I f’ s i (| ”.‘ J" F 3 .l 4 i
it L - - ! # A } » - 4 :
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' / &7 N § % ; L
" [ i ) } i

Gain = meilleure correction de la distorsion => on peut additionner plus d'images.
Un bémol important : pas de différence de résultats quand le seeing est bon,
mais avec l'avantage du traitement automatique dans Avistack ...



En resume :
Points forts et domaines d'utilisation

e Imagerie solaire HR (K-line, Ca K, continuum) :

« correction distorsion + travail par sous-images.
e Lune HR:

« correction distorsion, surtout quand turbulence "significative".
 Planetes :

« a voir ? (distorsion moins significative car petit champ)
 Dans tous les cas :

 Les parameétres par défaut conviennent assez bien.
» Les parametres restent "stables" pour chaque type d'image.

 Mode batch entierement automatique. Permet de faire un premier tri sur un
grand nombre de fichiers (80 Go traité en 24 h), quitte a affiner ensuite le traite-
ment avec d'autres logiciels.
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Quelques liens

Site Avistack : http://www.avistack.de/
Forum Avistack : http://tech.groups.yahoo.com/group/AviStack/

Site perso : http://astrosurf.com/viladrich/

RCE 2010- La Villette Paris Christian Viladrich
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RCE 2010- La Villette Paris

Merci de votre attention

Des questions ?

Christian Viladrich
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