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Le cocktail nécessaire pour la HR
Turbulence

/ (seeing) \
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- Le(s) filtre(s)
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Imagerie en lumiere blanche
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1- Feuille Baader Astrosolar d3.8

- Pour lunette ou télescope.
&2 - Bonne qualité optique ~—
® - Peuonéreux.

- Actuellement limité au format A4. <
& Disponible a nouveau début 2022 ?

| - Transmission 1/6300 (densité 3.8), un
peu sombre pour filtres de 10 nm de
bande passante (continuum, K-line,
bande G, etc.)
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C14 +Astrosolar d 3.8 + filtre rouge
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C14 +Astrosolar d 3.8 + filtre rouge
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2- Hélioscope d’Herschel

- Tres bonne qualité optique
- Transmission 5% => utilisation filtres a bande étroite. e

- Peut étre utilisé sur des lunettes de grand diametre :

- A condition d’adapter la taille du prisme (ex: 4 pouces sur
la lunette de 430 mm f/15) de S. Deconihout.

- Pour lunette uniquement. s
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3- Télescope a miroir non aluminé

- Pas de limite au diametre
max actuel = 300 mm

- Transmission 4% => utilisation filtres a
bande étroites.

- Nombre de surfaces air-verre minimal.

- Télescope uniguement dédié au solaire. Q
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Imagerie en lumiere blanche

e Lagestion du flux d’énergie

e Lesfiltres complémentaires

* Exemples
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Les filtres complémentaires

Hélioscope ou miroir
non aluminé

Astrosolar
(densité 3.8)

K-line 396-10 nm
Altair 395-7 nm, Antlia 393-3 nm

G-band 430-2 nm

Oll1 500-12 nm

continuum 540-10 nm

Résolution

Ha 656-12 nm
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Exemples d’'images avec
Newton 300 mm non aluminé

e Lagestion du flux d’énergie

* Lesfiltres complémentaires

 Exemples
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Astroqueyras-Pic Chateau Renard
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Evolution du seeing le jour

Meilleures conditions le matin quand le Soleil est encore bas.
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~ Newton solaire 300 mm - K:Iing..— 396:nm:'FWHM‘= 8 nm - 0\.11'arc'sec/ pixel -
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Imagerieen CaKetH

e CaKetH:c'estquoi?

e Passer au double stack pour augmenter le contraste
* Passer au Newton 300 mm pour augmenter la résolution
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Réduire la largeur de bande
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Sol’Ex, C. Buil

Les filaments commencent a devenir
sont visibles en-dessous de 1.5 A
FWHM.
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Simple stack : 0.38 nm FWHM

» e 4 3 L' °%.s . 2 of 3% IS RT LSO i o Y 4 . > _
N 31 May 2020 - 8h40min UT - Takahashi TOA 150 - 50 mm sub-aperture blue ERF - EO 394-10 nm filter - Ca K Alluxa filter 393.44-0.37 nm
EW Scale : 0.18 arcsec/pixel - ASI290 camera - Exposure : 60 frames x 01.2 ms - Solar Scintillation Monitor (Min/Avg/Max) : 0.65 / 1.01 /141 arsec

3 Christian Viladrich



Double stack : 0.38 nm + 0.24 nm

y : i o e e , S - S0 : FIA s e Fa e
N 31 May 2020 - 9h58min UT - Takahashi TOA 150 - 50 mm sub-aperture blue ERF - EO 394-10 nm filter - Barr filter 393.25-0.24 nm - Alluxa filter 393.44-0.37 nm
EW Scale : 0.18 arcsec/pixel - ASI290 camera - Exposure : 120 frames x 6 ms - Gain = 100 - Solar Scintillation Monitor (Min/Avg/Max) : 0.37 / 0.81 / 1.85 arsec
3 Christian Viladrich



Double stack : 0.38 nm + 0.24 nm

-

AR2995 - 1 May 2022 - 9h58 UT - Takahashi TOA 150 - Baader Planetarium FFC - Astronomik blue filter - EO 394-10nm - Ca Kdouble stack filters (Barr 0.26 nm + Alluxa 0.37 nm)
Scale: 0.20 arsec/pixel - ASI290 camera - Gain = 96 - Exposure = 90 frames x 6 ms
Christian Viladrich




Double stack : 0.38 nm + 0.24 nm

] AR2975 - 24 March 2022 - 10h20 UT - Takahashi TOA 150 - Baader Planetarium FFC - Double stack Ca K combination: Barr Associates 0.24 nm + Alluxa 0.40 nm
EW Scale: 0.20 arsec/pixel - ASI 290 camera - Exposure = 150 frames x 6 ms - Gain = 90 - Solar Scintillation Monitor (Min/Avg/Max) = 0.40 / 1.06 / 2.45 arsec
S Christian Viladrich



Double stack : 0.38 nm + 0.24 nm

AR2960 - 9 March 2022 - 11h20 UT - Takahashi TOA 150 - Baader Planetarium FFC - Double stack Ca K combination :0.24 nm Barr Associates + 0.38 nm Alluxa
Scale : 0.20 arcsec/pixel - ASI 290 camera - Exposure = 120 frames x 7 ms - Solar Scintillation Monitor (Min/Avg/Max) = 0.42/ 1.32 / 3.20arcsec
Christian Viladrich



Double stack : 0.38 nm + 0.24 nm

~ L By & oy SRRl PRESTERN . s W AR\ X
AR3014 - 21 May 2022 - 11h46 UT - Takahashi TOA 150 - Baader Planetarium FFC - Astronomik blue filter + Alluxa Ca K0.37 nm + Barr Ca K0.26 nm
EW Scale : 0.20 arsec/pixel - ASI290 camera - Exposure = 90 frames x 6 ms - Gain = 43 - Solar Scintillation Monitor (Min/Avg/Max) = 0.67 / 1.25 / 2.22 arsec

S Christian Viladrich



Ca K avec Newton solaire de 300 mm

- Miroir non aluminé : réduit le flux d
d’énergie renvoyé sur le miroir secondaire -
et le filtre (4 W réfléchi par un miroir de
300 mm au lieu de 100 W).

- Mais pas beaucoup de lumiere : Q
coefficient de réflexion = 4%.

- Solution : utilisation d’un filtre Ca K
« hardcoated » a haute transmission et
bande passante de 0.4 nm (Alluxa/USA)

ROS 2022 26



Filtre Ca K Alluxa—0.4 nm FWHWM

Alora o e - Transmission max > 80% versus 5% a 30% (DayStar,
o Lunt).
;’{ \ e | - FWHM =0.4 nm (0.5 nm pour Quark Ca H, 0.2 nm
i / 3 pour Lunt CakK, 0.2 et 0.4 nm pour DayStar Ca K).
f[ X\ => temps de pose reste acceptable. &
ff ‘\‘ - Filtre 4 cavités (équivalent quadruple-stack).
“‘Zf . . I - Blocage hors bande: densité 6 (pas besoin de filtre

complémentaire).
- Hardcoated : durée de vie tres longue.

Transmission(%) vs Alnm) Optical Density vs Alnm)

- Réglage fin bande passante par inclinaison du filtre
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Plages faculaires
wton 300 mm + filtre Ca 0.38 nm
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N 12 August 2021 - 8h24 min UT - 300 mm solar Newtonian telescope - Alluxa 0.38 nm FWHM Ca K filter
EW Approximative scale : 0.10 arec/pixel - ASI 290 camera - Gain = 66 - Exposure = 150 frames x 7 ms - Solar Scintillation Monitor (Min/Avg/Max) =0.30/0.92 / 2.22 arsec

S Christian Viladrich
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Imagerie en Ha

* Quelles solutions pour les grands diametres ?
e Passer au double stack pour augmenter le contraste

ROS 2022 34



Les grands diametres en Ha

1 - Filtre ERF devant télescope ou lunette :
Baader : max 180 mm (290 mm), Aries : max 300 mm.

2 - Lunette avec filtre ERF interne (ratio min 50% ?) :
Lunette 250 mm (S. Deconihout).

3 - Schmidt-Cassegrain a lame traitée ERF :
AiryLab Hat (2015) : max 11", Baader SC Triband : max 11«

4 - Miroir traité ERF (MCM) : max 260 mm. A. Lhoest — 2015.
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../doc/ERF-AiryLab-scan.jpg
../doc/Filterkurve-D-ERF-Energieschutzfilter.jpg
../doc/ERF-Aries.jpg

Hat 280 mm + SolarSpectrum 0.3A
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Le double-stack
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NB :Réglage de la longueur d’onde centrale a la lampe Ha ou au spectro Sol’Ex

ROS 2022

38




’ ~
: > \
\ A
> > - L2
. {
"-‘ 7 )/ 4 e
‘ - ~ .i, l
w - » >
¥ ¥
. = @
— »‘ ™
S . -
N\
\
.
'} L
M1
x
Y & 10 -
: . w \
' Z Mf_,,
N AR 2835 - 1 July 2021- 11h45min UT - AiryLab Hat 8 f/27.5 - DayStar PE 0.6 A + Coronado SMn 35
EW Scale : 0.22 arsec/pixel - Exposure = 900 frames x 7 ms - Gain = 21 000 - Solar Scintillation Monitor (Min/Avg/Max) = 0.49/1.19/2.23 arsec
S Christian Viladrich
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N 25 July 2021 - 10h47minUT - Hat 8 f/27.5 - DayStar PE 0.6A + Coronado SMn-35
EW Scale : 0.22 arcsec/pixel - Basler 1920-155 camera - Exposure = 900 frames x 8 ms - Gain = 21000

S Christian Viladrich
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AR3011 - 14 May 2022 - 10h11UT - C8 EdgeHD - AiryLab ERF and /27 telecentric - DayStar PE 0.6 A + Coronado SMn-35 0.5 A
Scale :0.22 arsec/pixel - Basler 1920-155 camera - Exposure = 900 frames x 6 ms - Gain = 21500 - Solar Scintillation Monitor (Min/Avg/Max) = 0.51/1.39 / 2.42 arsec
Christian Viladrich
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AR2993-2994 - 18 April 2022 - 10h30 UT - Celestron 8 EdgeHD AiryLab ERF and f/27 telecentric - DayStar PE0.6 A + Coronado SMn35 05A
Scale : 0.22 arsec/pixel - Basler 1920-155 camera - Gain = 18000 - Exposure = 450 frames x 7 ms - Solar Scintillation Monitor (Min/Avg/Max) = 0.43 / 1.46 / 2.89 arcsec
Christian Viladrich
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Merci de votre attention ...

Astronomie solaire e - =4 e M |

Observer, photographier et étudier le Soleil
Sous la direction de Christian Viladrich

http://www.astronomiesolaire.com/
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